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يا      SPBU نام  به  جديدى  تكنولوژى  سال 2011  ابتداى  در 
از  جمعى  توسط   Self-Propelled Balancing Unit
در  اختراع  يك  عنوان  به  چينى  و  آلمانى  آمريكايى،  مهندسين 
توليد دستگاه هاى بالانس چرخ خودرو به ثبت رسيده كه اخيراً 
به  را  آن  آتلانتا  در   Librauto مكاترونيك  مهنسى  شركت 

مرحله توليد رسانده است.
SPBU در واقع يك دستگاه بالانس خود رانش است. در تمام 
بالانس هايى كه امروزه در دنيا توليد مى شود، براى  تآمين دقت 
سرعت  مى بايستى  خروجى  اطلاعات  و  اندازه گيرى  در  بالاتر 
چرخش چرخ بر روى دستگاه ثابت باشد. عموماً، هر چه سرعت 
سرعت  مى شود.  ارزان تر  دستگاه  قيمت  باشد،  بالاتر  چرخش 
گران ترين بالانس ها معمولاً كمى بيشتر از 100 دور در دقيقه و 
بالانس هاى ارزان قيمت بيش از 240 دور در دقيقه است. رقابت 
سرعت  تخمين  و  تعيين  روى  بر  بالانس  دستگاه  سازندگان 
بالانس است تا ميزان اين سرعت به گونه اى بهينه شود كه نتايج 
خروجى بدون توجه به نوع رينگ يا ميزان تصحيح وزنه به طور 
و  محاسباتى  صورت  به  وزنه  مقدار  تعيين  باشد.  دقيق  ميانگين 
مقادير  تا  مى شود  انجام  دستگاه  نرم افزار  در  شده  برنامه ريزى 

تخمين زده شده و يك خطاى استاندارد، به دست آيد.
اما در تكنولوژى جديد سرعت چرخش دستگاه به وسيله  برنامه 
باالانس براى هر نوع چرخ تعيين مى شود تا مقادير  به صورت 
در  مى بايستى  كه  داخلى  خطاهاى  بدون  و  واقعى  و  ثابت 

محاسبات دستگاه حذف شوند، به دست آيد.
مقدار نابالانسى به وسيله اندازه گيرى دقيق نيروهاى گريز از 

مركز محاسبه مى شود.
 SPBU تكنولوژى  در  تنظيم  قابل  سرعت  اين  ايجاد  براى 
هرگونه موتور AC و DC از سيستم بالانس حذف شده است. 
در عين حال كليه قطعات داراى اصطكاك نظير شفت، تسمه، 
گذاشته  كنار  دستگاه  قدرت  انتقال  سيستم  از  پولى  و  غلطك 

شده اند.
و  يافته  كاهش  سيستم  مكانيكى  تنش هاى  دليل  همين  به 
تقريباً كل خطاى ناشى از لرزش هاى ايجاد شده توسط دستگاه 

از بين مى رود.
SPBU روش كار

شايد در نگاه اول حذف موتور و انواع قطعات انتقال قدرت در 
دستگاه غيرممكن و عجيب به نظر برسد و شايد اين سؤال پيش 
چگونه  بالانس  كنيم،  حذف  دستگاه  در  را  موتور  اگر  كه  آيد 

مى چرخد؟
است.  الكتريكى  موتور  يك  كار  اصول  از  استفاده  آن  راه حل 
موتورهاى الكتريكى غالباً به وسيله عبور شار مغناطيسى از روتور، 

مى چرخند. در اين روش يك جريان DC مدوله شده به سيم 

پيچ هاى كوچكى كه با فاصله هوايى بر روى شفت اصلى بالانس 
 MLM ًتعبيه شده اند، اعمال مى شود. به اين قسمت اصطلاحا

يا Magnetic Levitation Module گفته مى شود.
در واقع سيستم مانند يك سرو موتور كنترل مى شود كه كنترل 

دور آن را بسيار دقيق مى كند.

به دليل كاهش قطعات متحرك و مكانيكى، ميزان خرابى و 
تعميرات به شدت كاهش يافته، چرخش بالانس بسيار روان و 
يكنواخت شده و ميزان انرژى مصرفى نيز كاهش مى يابد. علاوه 
بر اين تكنولوژى SPBU گشتاورى در حدود 30 تا 50 نيوتون 

متر ايجاد مى كند كه 5 برابر بالانس هاى معمولى است.
كرده  تغيير  نيز  چرخش  ترمز  سيستم  بالانس ها  نوع  اين  در 

است، 
تمام بالانس چرخ ها بايد بتوانند حركت چرخ را بسيار سريع و 
در عين حال يكنواخت و آرام متوقف كنند. اين بالانس ها براى 
ايجاد ترمز در چرخش از يكى از روش هاى استفاده از مقاومت 
استفاده  پنوماتيك  ترمز  يا  و  موتور  معكوس  حركت  الكتريكى، 
كه  مى شود  زيادى  گرماى  ايجاد  باعث  روش ها  اين  مى كنند. 
منفى  تآثير  ديگر  قسمت هاى  عملكرد  روى  بر  است  ممكن 

تعويض  يا  تعمير  به  نياز  معمولاً  روش ها  اين  ضمناً  داشته باشد. 
قطعات در فواصل  زمانى مختلف دارند.

از  مى شوند،  توليد   SPBU تكنولوژى  با  كه  بالانس هايى  اما 
مزيت هاى  از  كه  مى كنند  استفاده  تحريك  خود  ترمز  روش 
 Advanced يا ASB است. به اين روش MLM سيستم
Spin Brake مى گويند. در اين سيستم ديگر اثرى از گرما و 
حذف  كاملاً  نيز  ترمز  تعميرات  و  نيست  قطعات  فرسودگى 
مى شود. در واقع در اين روش از خصوصيات شار مغناطيسى و 

تآثير آن در جهت و سرعت حركت استفاده مى شود.
نابالانسى،  ميزان  تعيين  بر  علاوه  مى بايستى  بالانس ها  همة 
رينگ  به  سرب  كردن  اضافه  براى  نيز  را  نابالانسى  محل 
مشخص كنند. در تمام بالانس ها پس از توقف چرخ، پيدا كردن 
اين  به  مى شود.  انجام  دستگاه  كاربر  كمك  به  نابالانسى  محل 
مكان  چرخ  دستى  چرخاندن  با  مى بايستى  كاربر  كه  معنى 
در  اما  بيابد.  دستگاه  نمايشگر  از  استفاده  با  را  سرب  چسباندن 
تكنولوژى SPBU براى تعيين مكان چسباندن سرب از روش 
SPL يا Smart Position Locator استفاده مى شود. در 
توسط  چرخ  دستگاه،  روى  دكمه  يك  دادن  فشار  با  روش  اين 
نظر  مورد  محل  در  اتوماتيك  صورت  به  و  چرخيده  دستگاه 
 ASB سيستم  و   MLM خصوصيات  از  عمل  اين  مى ايستد. 
است كه به دستگاه اجازه مى دهد دقيقاً از يك نقطه شروع به 

حركت كرده و در يك نقطه ديگر متوقف شود.
 LOE يا  نورى  خطى  انكودر  يك  به  ها  بالانس  گونه  اين 
مجهز هستند كه باعث مى شود مقادير چرخ بدون نياز به تنظيم 
يا كاليبراسيون، منتقل شوند. علاوه بر آن، اين دستگاه ها به يك 
ضرب كننده فركانس يا QFM مجهزند كه باعث مى شود دقت 
برابر   8 از  بيش  متداول  پتانسيومترهاى  به  نسبت  اطلاعات 
خطاهاى  از  كه  مى شود  باعث  ديجيتال  انكودر  يابد.  افزايش 
آنالوگ استاندارد كه در ديگر بالانس ها وجود دارد اجتناب شود. 
به طور كلى LOE باعث حذف اختلاف اطلاعات رينگ شده و 
نياز كاليبراسيون توسط كاربر را رفع مى كند. QFM نيز يك 
ابزار الكترونيكى هوشمند است كه سيگنال ارسالى از يك سنسور 
نورى بسيار دقيق را رمزگشايى مى كند تا دقت و تطابق خروجى 

8 برابر بالانس هاى ديگر باشد.
تعيين  براى  موجودند  بازار  در  امروزه  كه  بالانس هايى  تمام 
موقعيت زاويه اى وزنه از يك انكودر نورى استفاده مى كنند. اكثر 
بالانس ها دايره مثلثاتى را به 64 قسمت 5/6 درجه اى يا 128 

قسمت 1/4 درجه اى تقسيم مى كنند ولى
بالانس هاى SPBU دايره مثلثاتى را به 512 قسمت تقسيم 
مى كند كه باعث مى شود قدرت تفكيك بالانس 0/7 درجه باشد.
با وجود تمام اين قابليت ها، قيمت بالانس در تعداد بالا مى تواند 
حذف  آن  علت  شود.  كمتر  نيز  معمولى  بالانس هاى  قيمت  از 

بسيارى از قطعات الكتريكى و مكانيكى پر هزينه است.
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در سيستم تزريق انژكتورى سه عامل مهم وجود دارد. فشار 
سوخت، زمان باز شدن انژكتور، مقدار باز ماندن انژكتور (مقدار 
به  نيز  انژكتور  انواع  ميان  اصلى  هاى  تفاوت  سوخت).  خروج 
همين سه عامل باز مى گردد. فشار سوخت به سه روش كلى 
تامين مى شود. يكى با استفاده از پمپ هاى نيرومند متصل به 
موتور، ديگرى استفاده از روغن هيدروليك پر فشار و سومين راه 
مجموعه ميل بادامك و انژكتور است. در روش سوم خود انژكتور 
به عنوان پمپ عمل مى كند و با استفاده از نيروى ميل بادامك 

فشار سوخت را تا حد مورد نياز بالا مى برد.
نكته قابل توجه ديگر در مورد انژكتورها مسير تامين سوخت و 
مسير جريان برگشتى است. اين دو مسير مى توانند بصورت لوله 
سر  بدنه  درون  يا  و  باشند  متصل  انژكتور  بالاى  به  شلنگ  و 
ورودى  مسير  كه  صورتى  در  باشند.  شده  تراشكارى  سيلندر 
سوخت از بالا و توسط شلنگ به انژكتور متصل باشد به انژكتور 
Top Feed گفته مى شود و در صورتى كه سوخت از بدنه سر 
سيلندر به انژكتور وارد شود به انژكتور Side Feed گفته مى 

شود.
اكنون به معرفى انواع انژكتور هاى ديزل مى پردازيم:

انواع متنوعى از انژكتور هاى ديزل در بازار موجود است. ولى 
بيشترين كاربرد مربوط به سه نوع CRDI، UI و انژكتورهاى 

مرسوم مكانيكى است. 
هيچ  ها  انژكتور  اين  در  مكانيكى:  مرسوم  انژكتورهاى 
قطعه الكترونيكى وجود ندارد. سوخت پرفشار توسط يك پمپ 
يك  انژكتور  هر  براى  پمپ  اين  در  ولى  شود.  مى  تامين  واحد 

با  خروجى ها  اين  در  سوخت  فشار  دارد.  وجود  مستقل  خروجى 
زمان بندى منظمى افزايش و كاهش داده مى شود. هر انژكتورى 
كه فشار سوخت در مجراى آن افزايش يابد، سوخت را به داخل 

سيلندر تخليه مى كند.
 CRDI ديزل  هاى  موتور  در   :CRDI انژكتورهاى   
 Electronic Diesel Control يا  EDC بخشى به نام
وجود دارد كه معادل ECU در خودرو هاى سوارى است. وظيفه 
شدن  باز  زمان  پمپ)،  با  (ارتباط  سوخت  فشار  كنترل   EDC
انژكتور و مقدار باز ماندن انژكتور (مقدار خروج سوخت) است. در 
مسير  يك  و  پمپ  يك  از  استفاده  با  تزريق  سيستم  نوع  اين 
مشترك، سوخت پر فشار به تمامى انژكتور ها رسانده مى شود. 
فشار درون مجرا بطور پيوسته بالا بوده و هر انژكتورى مى تواند 
در هر زمانى و به هر ميزانى به سوخت پر فشار دسترسى داشته 
خصوصاً  و  آلودگى  سوخت،  مصرف  ها  انژكتور  نوع  اين  باشد. 
صداى موتور را را كاهش مى دهند. كنترل الكتريكى اين نوع 
انژكتور ها مى تواند توسط سيم پيچ و يا محرك پيزو (ورقه هايى 

از كريستال پيزو) انجام شود.
انژكتورها،  از  خانواده  اين  در   :UI خانواده  هاى  انژكتور 
پمپ سوخت در درون انژكتور گنجانده شده است. بنابراين نيازى 
 UI به پمپ هاى پرقدرت براى تامين فشار ندارند. انژكتورهاى
انواع مختلفى دارند كه تفاوت ميان آن ها به روش تامين انرژى 

انژكتور و مكانيزم زمانبندى پاشش برمى گردد.
انژكتور UI: اين انژكتور ساده ترين نوع انژكتور در اين خانواده 
سوخت  پاشش  و  بوده  بادامك  ميل  توسط  انرژى  تامين  است. 

مشخصى  از حد  متراكم  فشار سوخت  كه  انجام مى شود  زمانى 
فراتر رود.

انژكتور هاى EUI: مشابه نوع UI بوده ولى با اين تفاوت كه 
باز شدن انژكتور توسط پيام الكتريكى به سيم پيچ و يا كريستال 

پيزو انجام مى شود.
در انژكتور نوع HEUI انرژى مورد نياز انژكتور توسط فشار 
روغن تامين مى شود و كنترل پاشش نيز توسط پيام الكتريكى 
يا  و  پيچ  سيم  تحريك  باعث  الكتريكى  پيام  گيرد.  مى  صورت 
باز  فشار  پر  روغن  مسير  آن  پى  در  و  شود  مى  پيزو  كريستال 
مى شود. فشار بالاى روغن و نوع مكانيزم داخلى انژكتور باعث 

مى شود فشار سوخت به حد مناسب براى پاشش برسد.
مشخصات ظاهرى انژكتور ها:

موجود  انژكتور  روى  الكتريكى  اتصال  هيچ  كه  صورتى  در 
نباشد، انژكتور از نوع مكانيكى خواهد بود. وجود مجراى روغن 
 UI هيدروليكى يا  فنر قطور روى انژكتور نشانه انژكتور هاى
است كه نشان دهنده دو نوع مختلف تامين انرژى انژكتور است. 
هرنوع اتصال الكتريكى و استوانه متصل به انژكتور نشان دهنده 
اين است كه از سيم پيچ و يا كريستال پيزو استفاده شده است. 
در صورتى كه اتصال الكتريكى وجود داشته باشد ولى استوانه 
پيزو  نوع  از  انژكتور  زياد  احتمال  به  نشود،  ديده  انژكتور  روى 
و  سوخت  ورود  براى  انژكتور  روى  حفره  بزرگترين  بود.  خواهد 
حفره ديگر براى جريان برگشتى سوخت است. بنابراين اگر حفره 
اگر  و   Top Feed نوع  از  تغذيه  باشد،  انژكتور  سر  در  اصلى 

روى بدنه باشد از نوع Side Feed خواهد بود. و ن ى و و ى ن وو ش و و و ن
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آموزشى

• هر هفته يكشنبه ها در 
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در   Emailثبت طريق  از  اشتراك   •

وبسايت آموزشى

انژكتور هاى ديزل

يكى از مواردى كه سازندگان و تعميركاران خودرو با آن روبرو 
هستند باترى خودرو و نحوه شارژ آن است. تصور عمومى بر اين 

شارژر  و  باترى  ولتاژ  اگر  صرفاً  كه  است 
براى  شارژر  آن  از  مى توان  باشد،  يكسان 
باترى  شارژ  اما  نمود  استفاده  باترى  شارژ 
دارى ريزه كارى هايى است كه حتماً بايد به 
نوع  به  توجه  با  بايد  ابتدا  كرد.  توجه  آن 
قابليت  كه  كرد  انتخاب  را  شارژرى  باترى، 
شارژ آن باترى را داشته باشد. باترى ممكن 
است از نوع الكتروليت مايع،  مايع(كلسيوم)، 

مايع (نقره)، ژل و يا اپتيما ماكسيما باشد.
است.  باترى  شارژ  منحنى  بعدى  نكته 
صورت هاى  به  مى تواند  باترى  شــارژر 
مختلف، باترى را شارژ نمايد كه با توجه به 
بر  جريان  و  ولتاژ  منحنى  دو  شارژ  نحوه 

اساس دو پارامتر انرژى الكتريكى و زمان به دست مى آيد.
حالت  اين  در  است  باترى  سنتى  شارژ  واقع  در   W منحنى 
قطع  الكتريكى  انرژى  باترى  شدن  پر  با  اما  مى شود  پر  باترى 

از  را  باترى  مى بايستى  تكنسين  يك  حتماً  بنابراين  نمى شود. 
دستگاه جدا نمايد در غير اينصورت باترى آسيب مى بيند. 

منحنى W2 يا شارژ اتوماتيك 
نياز  بدون  باترى  كه  است  حالتى 
خطرى  و  شده  شارژ  تكنسين  به 

براى باترى نخواهد داشت.
شناور  شــارژ  يا   WU حالت 
شدن  پر  از  پس  كه  است  حالتى 
باترى، دستگاه همچنان آماده به 
ولتاژ  افت  صورت  در  و  است  كار 
باترى، مجدداً آن را شارژ مى كند.
حالت WUoU يا شارژ كامل 
مانند شارژ شناور باترى را همواره 
بهترين  در  و  درصد   100 روى 

وضعيت ممكن نگه مى دارد. 
در حالت IwUoU يا شارژ بهينه به علت جريان دائمى در 
مرحله تقويت، علاوه بر اطمينان از پر شدن باترى، عمل شارژ 

سريعتر انجام مى شود.

منافع  كليه  حفظ  با  بالا،  سرعت  شارژ  يا   IUoU حالت  در 
روش هاى قبلى، سرعت شارژ به طور قابل ملاحظه اى افزايش 

مى يابد.
به  مجهز  باترى  شارژ  مدل هاى  برخى 
به  دادن  شوك  قابليت  كه  هستند  برنامه اى 
را  آن ها  مجدد  شارژ  و  سولفاته  باترى هاى 

دارد.
شارژ باترى هايى كه منحنى شارژ آن ها به 
دقت  مى شود  كنترل  ميكروپروسسور  وسيله 

بالاترى دارند.
شارژ  قابليت  باترى ها  ــارژ  ش برخى 
كوچك  الكتريكى  خودروهاى  باترى هاى 
نظير ليفتراك يا كفشوهاى صنعتى را دارند. 
 Traction Battery به اين نوع باترى ها
مى گويند. بايد دقت كرد كه اين نوع باترى ها 
بهترين  باترى  تا  شوند  شارژ  مخصوص  شارژر  با  بايد  حتماً 
 IUIo عملكرد را داشته باشد. به منحنى شارژ اين نوع باترى ها

گفته مى شود.

براى خريد شارژر باترى به چه نكاتى بايد توجه كرد؟
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